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[ABSTRACT] 

Claims for Patent: 

A steel cord buried in advance in a vulcanized rubber product, 
having a core of either synthetic fiber or rubber -like high molecular compound 
filled at least in a core gap portion. 
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Co rde d'acier 

presr-nte invention est relative a des cordes 
d'acier qui pruvrnt etre noyees dans divers produits 
en caoutchouc vulcanise tels que des pneuma t iques . dea 
bandes transpor teuses et autres . 

Lea cordes d'acier doivent en general •«tisf«lr« 
a cinq exigences, a savoir printer dea propri*tea da 
renforcement, d ■ antlcorrosion . da «aintien de la forme, 
de durability et elles doivent ttre rigidement lieea 
au caoutchouc qui lea entoure. 

On a deja decrit dea cordaa d'acier de ce typ« 
dan* la demande de brevet japonaia non •naminee 
n' 55-13 65 34. Celle-ci demerit une corde d'acier, 
representee a la figure 6 cl-aprea, qui pr^sente une 
structure tors^dee et qui eat done def ormee . Etant 
oVnne aue la ccrde est fortewont d*f ormee. elie peut 
etre li*e de maniere relat ivement ferme aux produits 
~n caoutchouc. En ce qui concern* neanmoins la propriete" 
de maintien de la forme, ladite corde tend a ae d*former 
sous 1- offer d'uno pression appliquee de l'exterieur 
lors dr> In vulcanisation du caoutchouc. Ceci affecte 
.;, 1>f ,..-. la prnpnete d • adherence et. par ailleurs. 
une MDroinrf de pression est laiasee dans le fil 
lorsqu'il est deforme. De plus, etant donne" la rrfp^ti- 
tion de la pression exterieure appllqu*e plus ou moJna 
fort sur le fil. ladite empreinte de pression ae cree 
tres souvent dans le fil. Par conaequent comme le fil 
est sensible a la ffatigue, aa duree de vie devient 
plus courte et il se pose done egalement une difficult* 
a ce point de vue. L'empreinte de preasion est aenaible 
aux attaques de l'eau et de l'humldit* qui penetrent 
par les craquelur a et par lea troua . ou aux attaquea 
de l'humidite de l'air ambiant. D* c fait, la 
corde de letat de la t chnique eat auaai defectu ua 
en ce qui concerne 1 a proprirftaa anticcrroaiv a. 



La demande d* brevet japonais non examinee 
n * 5 5-1790, en reference k la figure 7 ci-apres, d^crit 
une corde dans laquelle pluaieura cordes individuelles 
ou torons aont torsades en prenint une position circu- 
laire e-t en laissant un espace de manikre k former 
une structure ouvertt. En outre. un« corde d'fcme eat 
diapos£e au centre dee cordes enveloppantes de 
telle sort* que l*Jme ne touch* p*m , en principe, lea 
cordes epveloppan tes . Dens c* c*a - iiit si du caout- 
chouc p4n*tre dsns lee creux aasure des propri<t*s 
s^fi* t^Jbirence - comma, J.*s cordes .emrsloppente* sont 
tor«*d*ee pour former uxie structure ouvert';, les cordes 
ou torons indivlduels peuvent mm dtfplacer jusqu'k un 
certain degr* et, de'ce fait, le caoutchouc remplit 
certalnea parties tsndls qu'll p4n*nre h peine dans 
d*autrea parties de la corde, en fonctlon de la pression 
exttfrieure appliqurfe, lore de la vulcanisation de celul- 
ci. Par consequent, la propritft* d' adherence est d£s4- 
quilibr^e dana lea directions axisle et radiale. 

En outre, 6tant donn* le d^placement possible 
jusqu'& un certain degr£, la corde d'acier de l'£tat 
de la technique cit* priaente des propri*t4a amoindriea. 
notamment la propri^ti de rnaintien de la forme, la 
dur£e de vie qui eat diminurfe cause de la formation 
d'empreintes de pression, les propri*t*e ant icorrosi ves . 
k cause des empreintes de pression, et les propriltls 
de renf orcement • 

Le but de la pr<senl!£ invention vise \ fournir 
une nouvelle ccrde d'acier qui pallie lea difficult^ 
pr<clttfes, notammertt en ce qui concerns les propriitis 
de renf orcement , d • ant i corrosion , de aaintien dc la 
forme et la dur6e de vie. 

Suivant l'inv ntion, 1 but est stteint par une 
cord d'acier des tin* 1 *tr ncy* dans du caoutchouc 
avant l*op<ration d vulcanlaati n t d ? rmag d 



celui--:!. ciracterlse rn ce qu'une matiere d'Sme qui 
consiste en des fibres de resine synthetique ou e un 
polymore a poids moleculaire elevie du type caoutchouc 
re.-nplit *u moins 1 1 espacc d'Sme de ladite corde. 
5 s»>lon une Forme d' execution d,e la presente 

invention, la matiere d'Sme conaisxe en des fibres 
de r6rsine synthetique ou an un polyirkre * poids moli- 
culaire £lev£ du type caoutchouc dont le point de 
ramollisserrent est sup*ri*ur i la temperature de vulcani- 

lO aation du caoutchouc dans lequel sera noyrfe ladite corde 
d'acier selon 1' invention, 

Selon une autre forme d'txicution, la matikre 
d'Sme consiste en des fibres de r*sine synthetique ou 
en ur. polymfere 4 poids moKculaire 41ev6 du type 

15 caoutchouc dont le point de ramol lia semen t est infirieur 
a la temperature de vulcanisation du caoutchouc dans 
lequel sera noyee ladite corde d'acier. 

Avantageusement # la matifere d'Sme ne remplit 
pas seulement l'espace d'Sme de la corde mais aussi 

2o J autres espaces cries. 

On constate que, lorsque ies fibres de resine 
synthetique ou le polymer* h poids moliculaire 6lev6 
du typ^ caoutchouc occupe solidement l'espace d'Sme 
de la corde, la forme de ceille-ci se maintient tr£s 

25 bien ct les propriety an ticor roaives sort sensiblement 
ameliorees . 

L* invention sera dicrite plus en detail ci-dessous 
dans des formes d* execution pt.-<f6r£es f k 1'appui des 

figures dans lesquelles : 

30 - la figure 1 reprisente une vue en coupe d'une corde 
d'acier selon I'invention; 

- les figures 2 k 5 reprisentent des vues en coupe 

d'autres form s _d'«xecution de la corde c'acier selon 
1 • invention ; 
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- lea figures 6 et 7 r epre^en ten t , reapectivtirent , une 
vue latirale et une vue en coupe de cordes d'acier 
ae.'.on l'^tat de la technique. 

En reference sum figures, 1* corde d'acier A eat 
5 constitute par au mo ins 3 cordes Individuelles 1. 

Plusieurs cordes individuelles 1 sont torsades a la 
maniere 1 x 3 . 1 x 4 , 1 x 5 . . . etc. En variants, 
plusieurs torons individuels 2 psuvent *tre torsades a 
la maniera 3x4. 7x4 ...etc. L'espace d'lme 3 est 
10 rempli d'une matiere d'flme 4. 

Par rapport aux cordes talon 1* invention, les 
cordes de l'«tat de la technique (rig. 6 et 7) pr4sentent 
des propriet*s in£4rieuree. La figure 6 reprlsente une 
corde selon le document JP-A-S5-136334 et la figure 7 
15 une corde selon le document JP-A-S9-1790, toutes deux 
commences dans ^introduction du prison* memoirs 
descriptif. 

La natifere d'Ame 4 peut coniiiter en des fibres 
de reslne aynth^tique ou en un poiymkre de poids moU- 

20 culaire £lev* du type caoutchouc dont le point de ramol- 
lisseiTient eat sup^rieur i la temperature de vulcanisa- 
tion du produit en caoutchouc auquel est destin^e la 
corde. Elle peuv cependant *igalement consister en une 
refine synth^tique trait^e au RFL (risorcine formaline 

15 at JL atex > ou n0l *# ou en un P^'ly^^re i poidj mollcula ire 
6lev£ du type caoutchouc, ayant un point de ramollisae- 
ment infirieur h la temperature de vulcanisation du 
produit de caoutchouc auquei elle est destin£e. La 
matiere d'Ame eat introduite dan* l'espace d'ime 3 

30 d'un toron toraad* individuel ou de plusieurs torons 
torsades. Si on utilise, pour l'Ams 4, une matifcre 
dont le point de ramdLU saet|f>ent est infirieur i la 
temp*ratur de vulcanisation du caoutchouc, ladite 
matikre d'lme se ramollit pendant la vulcanisati n et 

35 remplit l'espace J. Par sill*iurs, l*im plnttr dans 



» • •••••• * I-- 

:t : t S t 



5 



l e5 torons d'acicr individuela et les lie au caoutchouc 

qui y ponctre - 

D.ir.s ce cas # lorsque la mati^re d'ame 4 est 
un polymcre a poids moUculaire <lev* du type caoutchouc. 
5 ladxte mattore est solidement li*e au caoutchouc, *tant 
donne que les propri*t£r des deux matikres aont identi- 
ques ou comparables . 

Si l'Sme 4 copulate an una *ati*re & point da 
ramollisaement inf^rieur k la temperature de vulcanisa- 
10 tion. la matiere d'ame 4 fond at pinktra dana toua lea 
coins de l'espace d'Ime 3 at s'lcoule uniform^ment a 
t ravers lea divara torona d'tcitr mt una co-Jusion mm 
produit cntre la matifcre d'tm* ct la caoutchouc, ce 
qui fournit une structure a adherence fortement renforcia. 
1S La figure 4 repr^aente una structure dana laqualle 

la matiere d'Sn.e 4 eat Agalement introduita dana l'eapace 
5 compria ent.e la topn d««me et lea torona envelop- 
pants et ne se limite done paa h l # eapace d'4me 3. 
Ccmme fibres synth^tiques pour I'Sme 4, on peut utiliaer 
20 des fibres en polyethylene, en polypropylene, en 
polyester, pn nylon, en resines vinyliques, etc. 

Les proprietes techniques de la coide d'acier 
selon 1 1 invention sont notablement amelJor^es : 

1. Ant icorrosion 

25 Etnnt donn^ que I'ame est remplie par une matiere, 

l,i penetration de l'air, de l»humidit£ et de 1 1 eau 
a 1'ir.terLeur de l'ime est exclua et. par consequent, 
le problem? de la corrosion eat riaolu. 

2. Mnintlen dp la forme 

30 forme des torons individuals eat maintenue qrSce 

a la matirre d'Sme mcluse . De ce fait, la corde ne 
srr.i pas detorm^e, mime si une preaaion ext^rleure 
iu; *!3t appliqu*e lore d la vulcanisation. Tl en 
result ^galement qu'aucun . empr inte d preasion 



n'est cri^e et qu lea propriitie tnticorroalvea 
«ont encore amilioriea . 

3 # Durabilite 

Etant donni que la corde d • icitr n'ast paa d^form^e 
et que, par consequent, la formation d'empreinte 
do presalon eat rlduite, la corde rials te aieux 

In fatigue et aa dur*e da Vie a "en trouva prolonqie, 

4. Renforcement 

Etant donn* que la cordo d'acier da X' invention eat 
aailiortfe en ce qui concerna lea propri4ttfe anti- 
corroaivea, la durability et "le aalntien de la 
forme, la rtfaietanco da ladlta corde n'an eat paa 
dlminule et, par cone*qU«nt # lea exigencee concernant 
la ranforcement aont entlfcreatent aatiaf aiaantea . 

II est bien Evident cfti* 1* invention telle qua 
drfcrite ne ae limits paa aux foraee d' execution aonntmm 
\ tltre d*exemple et que de nombreueea Modifications 
pauvent y Atre apportles nana aortir du cadre dea 
variantes couvertes par lea revendications . 



Revindications 

*.? 1*1" 

1. Corde d'acier destines a etre noyee dana du 
caoutchouc avant l'operation de vulcanisation et de 
formage de celui-ci. caracterisee en ce qu'une matiere 
d'Sme qui conaiate en dea fibres de reaine aynthetique 
ou en un polymere a poids moleculaire elevi du type 
caoutchouc remplit au moins l'espace d ' Ime de ladite 
corde . 

2. Corde d'acier aelon la revendication 1. 
caracteriaee en ce que la matiere d'ime conaiate en de. 
fibrea de raaine eynthrftique ou en un polymere a poids 
moleculaire eleve.du type caoutchouc dont le point de 
ramoliiasement e.t .uperieur a la temperature de vulca- 
niaation du caoutchouc dan. lequel .era noyee ladite 

corde d 'acier . 

3. Corde d'acier aelon la revendication 1, 
caracteriaee en ce que le metier* d'am. con.i.t. en de. 

fibrea de reaine aynthetique ou an un polymere • peloa 
moleculaire eleve - du type caoutchouc don* le point de 
ramoliiasement eat inferleur a la temperature de 

vulcanisation du caoutchouc dana lequel aera noyee 
ladite corde d'acier. 

4. Corde d'acier aelon I'une quelconque dea 
revendications 1 a 3. caracteriaee en ce que la matiere 
d'ame occupe egalement lea autres eapacea crees, 
differents de l'espace d'Ime. 

Liege, le 17 juillet 1984 

Par Pr.i: KOKOKU STEEL WIRE, LDT. 
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